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Z u r  P i g m e n t f r a g e .  
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(Eingegangen am 6. Juli 1922.) 

Bei unseren ersten Untersuchungen des aus braun-atrophischen 
Organen dargestellten Pigments liel~ sich zeigen, dal~ das so gewonnene 
Abnutzungspigment sich in seinem chemischen wie physikalischen 
Verhalten in nichts yon dem auf gleiche Weise gewonnenen Melanin 
unterscheidet und somit die Einteilung der autochthonen menschlichen 
Pigmente in zwei wesensverschiedene Gruppen hinf~llig ist. Hueelc 
wirft nun in dem Kapitel ,,Die pathologischen Pigmentierungen" im 
Krehl-Marchandsehen Handbuch zuni~chst die Frage auf, ob wir fiber- 
haupt  berechtigt sind, aus unseren Untersuchungsergebnissen so weit- 
gehende Schliisse zu ziehen, wo wir den chemisehen Aufbau der Melanine 
noct~ nicht kennen. Gewil~ sind unsere Kenntnisse fiber die Melanine 
noch sehr diirftig: ihre Konstitution ist uns unbekannt, Elementar- 
analysen versehiedener Melanine weichen in ziemlich weiten Grenzen 
voneinander ab; so schwankt, wie aus der Zusammenstelinng in der 
Brahnsehen  Arbeit hervorgeht, der Kohlenstoffgehalt zwischen 50 und 
60%, der Wasserstoffgehalt zwischen 4 und 7,5%, der Stickstoffgehalt 
zwischen 1,17 and 10,67 %. Aus diesen Verschiedenheiten der Elementar- 
analysen ist deutlich ersiehtlich, dab das, was als Melanin bezeichnet 
wird, nicht ein einfacher chemischer KSrper ist, sondern eine Gruppe, 
deren Glieder gewisse Abweichungen in der Konstitution zeigen, ge- 
meinsam abet eine Reihe yon charakteristisehen Eigenschaften besitzen : 
Die Melanine sind frei yon Eisen, enthalten Schwefel, 15sen sieh in Alkali, 
]assen sieh durch S~ure fallen, sind in neutraler L6sung kolloidal gel(ist, 
rein verteilt erscheint das Pigment braun, in grSl~erer Dichte schwarz. 
Wie man sieht, ist auger dem negativen Eisenbefund nut  der Gehalt an 
Sehwefel eine chemische gemeinsame Eigenschaft, im fibrigen handelt 
es sich um lohysikalische Eigenschaften, yon denen sich manehe im Laufe 
der Zeit sehr stark i~ndern. 

Sowohl das aus braun-atrophisehen Herzen wie aus braun-atrophi- 
sehen Lebern dargestellte Pigment zeigt nun aber alle diese Eigenschaf- 
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ten, die Elementaranalyse ergibt Werte, die innerhalb der oben ange- 
gebenen Schwankungen der Melaninwerte liegen, so dab kein Grund 
vorhanden ist, dieses Pigment nicht aueh in die Melaningruppe zu reeh- 
nen. Aueh weitere ehemische Untersuchungen haben diese Ansehauung 
yon neuem gestiitzt. Sallcowslci konnte im Melanin das Vorhandensein 
yon Phosphors~ure naehweisen, ein Befund, der insofern yon besonderer 
Bedeutung ist, als dadurch die Melanine in Beziehung treten zu den 
Kernsubstanzen. Die Untersuehung des braanen Abnutzungspigments 
auf seinen Gehalt an Phosphors~ure ergab, dag auch ira braunen Ab- 
nutzungspigment Phosphorsi~ure vorhanden ist, und zwar in der gleichen 
Menge wie im Melanin (0,5%). 

Hueck maeht nun den Einwand, dag das von uns aus braunen 
t terzen dargestellte Pigment sieher nicht mit dem nrspriinglichen Pig- 
ment des Herzmuskels identisch sei, da jenes leicht 16slich in Natron- 
lauge, w~hrend das Herzmuskelpigment in ihr unl6slieh ist. Vo]lkommen 
unl6slieh ist das Herzmuskelpigment in Natronlauge allerdings auch 
nicht, wie wir uns an Gefrierschnitten iiberzeugen konnten, sondern 
nur schwer 15slich, wie dies yon Hueclc selbst in seinen Pigmentstudien 
besehrieben. Sieht man auBerdem, wie sehr die LSslichkeit der Melanine 
yon ihrem Alter, d. h. yon der Zcit nach der F~llung abh~ngig i s t - -n~m-  
lich ein ffisch gef~tlltes Melanin geht viel leichter in L6sung als ein Me- 
lanin, dessen Fiillung Woehen zurfiekliegt, so erseheint es nicht verwun- 
derlich, dab das Pigment in der Zelle nieht die gleiehe leiehte LSsbarkeit 
zeigt wie das freie Pigment im Reagensglas. Ja  wir haben sogar ein Me- 
lanin in tt~nden, das dureh F~llung mit S~ure aus alkaliseher LSsung ge- 
wonnen ist, also sicher einmal v611ig in Lauge 16slich war, jetzt  aber 
nach etwa 2 Jahren Natronlauge beim Koehen nieht einmal bri~unt. Zudem 
ist das Pigment in der Zelle doch noch yon allen mSgliehen Snbstanzen 
umgeben, die das Einwirken der Lauge beeinflussen. Es muB immer 
wieder betont werden, dab bei der Darstellungsart und der kolloidalen 
Beschaffenheit der Pigmente es wohl sieher ist, dab man es nicht 
mit ehemisch reinen KSrpern zu tun hat, sondern aueh bei dem soge- 
nannten reinen Pigment Teile yon den anhaftenden Zellsubstanzen 
mitgenommen werden, die die L6slichkeit in Lauge wie aucia andere 
physikalisehe Eigensehaften stark beeinflussen k6rmen. 

Aber viel eher wie beim braunen Abnutzungspigment mtigte Hueck 
seinen Einwand beim Haut-  resp. Tumormelanin erheben, denn hier 
ist der Untersehied wirkiieh av, f das deutliehste vorhanden: im Sehnitt 
ist der Farbstoff unlSslich, im Reagensglas 15slieh. Und doeh erblieken 
wir aus den oben angegebenen Griinden in diesem Verhalten nieht den 
Beweis, dal3 Mr ein anderes Pigmeng in den tI~nden haben, vielmehr 
erseheint uns das versehiedene Verhalten des Itautmelanins und des 
Abnutzungspigments gegeniiber Natronlauge insofern interessant, als 
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daraus hervorzugehen seheint, da~ das Abnutzungspigment ein ,,ffi- 
scheres" Melanin darstellt. 

Und nun schliel31ich noah zu der Frage, ob wir ein Recht haben, 
die Grenzen zwischen den beiden Pigmentgruppen niederzulegen. 
Hueck wiirde darin ,,keinen Fortschritt erblicken k6nnen". Wir m6chten 
eher die umgekehrte Frage aufwerfen, haben wir ein Recht, die auto- 
genen Pigmente in zwei groBe wesensverschiedene Grupl~en zu trennen ? 
Wir wissen allerdings noch wenig fiber die Melanine, aber solange wir 
noch keine besseren Kenntnisse besitzen, sind wir gezwungen, alle 
Pigmente, die die oben beschriebenen charakteristischen Eigenschaften 
besitzen, den Melaninen zuzurechnen, und so mfissen wir aueh das braune 
Abnutzungspigment Ms Me]~nin bezeichnen. Wir wiirden danach die 
endogenen mensehliehen Pigmente einteilen in solche, die sieh yore 
Blutfarbstoff ableiten, und in die autoehthonen Pigmente oder Melanine. 
Bei den Melaninen kSnnen wir dann das epi~heliMe und das Abnutzungs- 
melanin unterscheiden und in weiteren Untersuchungen priifen, ob wit 
biologisehe Unterschiede etw~ linden kSnnen, wo wit mit unseren che- 
mischen und physikalischen Methoden einstweilen noch nicht waiter- 
kommen. 

Wenn dadurch eine anscheinend hSher differenzierende Einteilung 
aueh durch eine primitivere ersetzt wird, so erkennen wir darin doch 
einen Fortschritt, denn auch eine solche Erkenntnis hMten wir fiir einen 
Fortschritt, die uns wie bier dazu fiihrt, eine Theorie aufzugeben, weft 
sie mit den gefundenen Tatsachen nicht in Einklang zu bringen ist. 


